
BTS BAT 2 ALT – 15/09/2020 – Dosage acido-basique (C4)

I) Le pH-mètre (à étalonner)
La mesure précise du pH (à 0,5 unité pH près) d’une solution nécessite l’utilisation d’un pH-mètre.

Principe
Il s’agit d’un millivoltmètre électronique qui mesure une différence de potentiel
entre deux électrodes : une électrode de référence dont le potentiel est constant
et indépendant du pH de la solution (à température constante) et une électrode
de  mesure  dont  le  potentiel  est  fonction  du  pH  de  la  solution.  On  utilise
habituellement une électrode combinée en verre qui contient à la fois les deux
électrodes. L’appareil affiche les résultats en millivolts ou, après conversion, en
unités pH.
Précaution d’emploi des électrodes
Une  bonne  conservation  conditionne  la  validité  des  mesures  de  pH.  C’est
pourquoi  il  faut  manipuler  avec  précaution  l’électrode  de  verre.  Rincer

soigneusement l’électrode à l’eau distillée et la sécher délicatement avec du papier joseph avant et après
son utilisation (sans appuyer mais en laissant le papier absorber le liquide par capillarité). Ne pas laisser
l’électrode trop longtemps dans une solution acide ou basique après une mesure du pH mais la placer dans
un bécher  d'eau distillée  de pH plus neutre.  En période de repos (en fin  de TP),  éteindre l'appareil,
remettre délicatement le capuchon, contenant de la solution de conservation (KCl saturé), sans exercer de
pression sur l'électrode de verre, car elle est chère, fragile et risque de se fracturer. 
Malgré  toutes  ces  précautions,  un  vieillissement  et  une  légère  contamination  de  l’électrode  sont
inévitables. C’est pourquoi il faut calibrer ou étalonner l’appareil avant emploi.
Etalonnage
L’étalonnage s’effectue à l’aide de 2 solutions de pH connu :
tampon pH 7,0 : réglage du point zéro de l’électrode, tampon pH 4,0 ou pH 10,0 suivant la zone de pH de 
l’échantillon : mesure de la pente ou du gain de l’électrode.
Pour réaliser cet étalonnage on suit le mode d’emploi spécifique de l’appareil.
Mesure
Lors d’une mesure, il faut attendre la stabilisation de l’affichage avant de noter le résultat. La rapidité
avec laquelle le pH se stabilise reflète la qualité de l’électrode et de son état.

II) Dosage acido-basique (2 dosages à réaliser     : HCl par NaOH et CH  3COOH par NaOH)
a) Expérience

– Aller chercher dans un bécher propre et sec, à l'aide du bécher de service (ne rien remettre dans ce 
bécher de service), de la solution de soude de concentration Cb = 0,1 mol.L-1 préparée par les 
techniciennes de laboratoire dans la fiole jaugée de 2L ;

– Rincer la burette avec de la soude Cb = 0,1 mol.L-1 en laissant tomber la soude de rinçage dans un 
bécher « poubelle » ;

– Remplir la burette avec de la soude Cb = 0,1 mol.L-1 et ajuster le zéro (bas du ménisque), toujours 
en utilisant le bécher poubelle ;

– Aller chercher dans un bécher propre et sec, à l'aide du bécher de service (ne rien remettre dans ce 
bécher de service) un peu de la solution d'acide chlorhydrique préparée par les techniciennes de 
laboratoire dans la fiole jaugée de 1L ;

– Prélever 10 mL de la solution d'acide chlorhydrique à la pipette jaugée, préalablement rincée avec 
de l'eau distillée et avec l'acide à doser, et les mettre dans un bécher propre (rincé à l'eau 
distillée) ;

– Ajouter un peu d'eau distillée dans le bécher pour avoir assez de liquide afin d'y immerger la 
sonde du pH-mètre ;

– Après avoir rincé et séché la sonde du pH-mètre, la placer dans le bécher et mettre un agitateur 
magnétique ;

– Mettre quelques gouttes de BBT, une feuille blanche sous le bécher et le bécher sous la burette ;
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– Noter la valeur du pH au départ dans le tableau ci-après ;
– Verser la soude cm3 par cm3 et suivre l'évolution du pH en notant tout dans le tableau ci-après :

b) Résultat
Vb 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

pH

Vb 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

pH

c) Courbe sur papier millimétré
Tracez la courbe pH = f(Vb) du dosage grâce au tableau précédent sur une feuille millimétrée.

d) Point d'équivalence E
Il sera déterminé grâce à la « méthode des tangentes » (voir exemple ci-dessus). Les coordonnées de ce 
point donneront le volume de base versé pour obtenir l'équivalence acido-basique (noté VbE) ainsi que le 
pH obtenu à l'équivalence acido-basique (noté pHE).

e) Principe et intérêt du dosage
acide + base → sel + eau

Exemple : 
H3O+

(aq) + Cl-
(aq)  + Na+

(aq) + OH-
(aq) → Na+

(aq) + Cl-
(aq) + 2 H2O(l)

ou
HCl + NaOH → Na+ + Cl- + H2O

ou
acide chlorhydrique + soude → chlorure de sodium  (ou sel de cuisine) + eau

Si on met trop d'acide, on a de l'eau salée acide (excès d'acide), si on met trop de base, on a de l'eau salée 
basique (excès de base). Si on met exactement la même quantité de matière d'acide que de base, on 
aura l'équivalence acido-basique. Cette équivalence est facilement repérable sur la courbe d'évolution 
du pH au cours du dosage (méthode des tangentes).

A l'équivalence na = nb (au point d'équivalence E)
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donc CaVa = CbVbE et Ca=
Cb VbE

Va

(à déterminer)

- Un dosage sert à connaître la concentration d'un acide si on connaît le volume d'acide, la 
concentration de la base et le volume de base à verser VbE  pour obtenir l'équivalence acido-basique. 

- Un dosage sert à connaître la quantité de matière d'acide na présente dans le bécher car je connais 
exactement la quantité de base versée pour obtenir l'équivalence.

- Un dosage sert à déterminer la quantité de matière d'une substance que je recherche dans un 
prélèvement quelconque, dilué ou non, provenant d'une rivière, d'une nappe phréatique ou du robinet.

- Un dosage n'est possible que si la réaction est complète et totale, c'est à dire si elle ne se produit que 
dans un seul sens. C'est bien le cas ici puisqu'on utilise la soude qui est une base forte.

- Il existe des dosages acido-basiques  (échange de protons H+ entre deux espèces chimiques) mais aussi 
des dosages d'oxydo-réduction (échange d'électrons e- entre deux espèces chimiques).

Travail à réaliser :
- Calculer Ca, la concentration en moles de l'acide dosé (en moles par litre).
- En déduire sa concentration en masse Cm ou (en grammes par litre) de l’acide chlorhydrique dosé.
- Comparer aux indications écrites par les techniciennes de laboratoire sur les fioles jaugées de 1L et 

conclure.
- Expliquer pourquoi HCl est un acide.
- Donner la base conjuguée correspondant à HCl.
- Donner le couple acide/base correspondant à l’acide chlorhydrique HCl.

f) Comparaison avec l'acide acétique (ou éthanoïque) de la solution de la fiole jaugée de 1L
- Recommencer tout le dosage en remplaçant la solution d'acide chlorhydrique par la solution d'acide 

éthanoïque préparée par les techniciennes de laboratoire dans la fiole jaugée de 1L ;
Vb 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

pH

Vb 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

pH
- Tracer la courbe pH = f(Vb) sur la même feuille que celle du dosage de l'acide chlorhydrique ;
- Utiliser la méthode des tangentes pour déterminer le point d'équivalence E ainsi que le volume de 

base VbE versé à l'équivalence acido-basique ;
- En déduire la concentration en moles Ca de l'acide éthanoïque (en moles par litre), la comparer à 

celle de l'acide chlorhydrique de la question précédente.
- Calculer la concentration Cm en masse (en grammes par litre) de l’acide éthanoïque dosé (comparer à 

l’acide chlorhydrique).
- Dessiner la formule semi-développée de l’acide éthanoïque.
- Entourer la fonction présente dans cette molécule et donner le nom de cette fonction.
- Expliquer d’où provient l’acidité de l’acide éthanoïque.
- Donner le nom de la base conjuguée de l’acide éthanoïque.
- Donner le couple acide/base correspondant à l’acide éthanoïque.
- Que remarquez-vous concernant le pH à l'équivalence ? Que peut-on dire du sel formé à l'équivalence 

acido-basique (acétate ou éthanoate de sodium Na+
(aq) + CH3COO-

(aq) ?
- Quand est-ce que les deux courbes de dosage pH=f(Vb) se superposent presque ? / ne se superposent pas

du tout ? Pourquoi ?
- Expliquer, en argumentant, à partir des courbes tracées, pourquoi on dit que l'acide acétique est un 

acide faible alors qu’on dit que l'acide chlorhydrique est un acide fort.
M(Cl) = 35,5 g.mol-1, M(H) = 1 g.mol-1, M(C) = 12 g.mol-1, M(O) = 16 g.mol-1, M(Na) = 23 g.mol-1
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