
BTS BAT2 ALT – 01/09/2020 – Coagulation, décantation, filtration, charbon actif, TAC (module C4)
I) Coagulation, décantation, filtration

– Prendre 4 béchers, et les remplir tous les quatre d'eau ;
– Ajouter une spatule d'argile en poudre dans chaque bécher et bien mélanger ;
– Garder le premier bécher comme témoin et ajouter une spatule de chaux éteinte (Ca2++ 2 OH-) 

dans le deuxième, de sulfate d'aluminium (2 Al3++3 SO4
2-) dans le troisième et de sulfate de fer 

(Fe3+ + 3 SO4
2-) dans le quatrième et bien mélanger ;

– Observer la décantation. Que remarquez-vous ?
Remarque : les cations métalliques servent à lutter contre les forces répulsives qui s'exercent entre les 
colloïdes présents dans l'eau (petites particules d'argile en suspension). Lorsque les colloïdes 
s'agglomèrent (coagulation) ils tombent au fond sous leur propre poids (décantation).

            Document 1 : La coagulation                                                     
– Filtrer l’eau des 4 béchers  (sans mélanger leur contenu) dans 4

tubes à essais en suivant les indications des Documents 3 et 4.
– Comparer les filtrats (dire lequel est le plus limpide).
– Quel est le coagulant qui donne les meilleurs résultats sachant

que l’aluminium pose quelques problèmes sanitaires et qu’on
préfère de plus en plus le remplacer par le chlorure de fer III.

– Conclure sur l’intérêt de la coagulation.
– Donner la différence entre coagulation et floculation.

                   Document 3 : Le pliage du filtre                                                  
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Document 2 : La floculation

(Extraits du livre Nathan Technique BTS)

Document 4 : La filtration



II) Filtration sur charbon actif d'eau parfumée à la fleur d'oranger
Préparer un (ou deux) filtres sur un entonnoir, ajouter du charbon actif pour filtrer de l'eau parfumée :

– Plier la feuille en deux, puis en quatre (voir Document 3) :
– L'ouvrir en forme de cône, et le glisser dans l'entonnoir comme sur l'illustration (Document 4) ;
– Remettre un deuxième filtre (pour empêcher le charbon actif de passer au travers) ;
– Poser l'entonnoir sur un tube à essais propre ;
– Mettre une spatule de charbon dans le filtre ;
– Aller chercher l'eau parfumée à la fleur d’oranger, la mettre dans un tube à essais propre, la sentir 

et la verser dans l'entonnoir pour la filtrer avec le charbon actif ;
– Récupérer le filtrat et le sentir. Conclure.
– Le charbon actif est capable d’adsorber les petites molécules car  elles se « collent » à la surface et

il contient des pores microscopiques (micro-pores). On dit qu’il est micro-poreux et les molécules 
indésirables (micro-polluants) se « coincent » dedans. Les coques de noix de coco et les bois très 
denses donnent des micro-pores (< 2 nm), les bois moyens à blanc donnent des méso-pores (entre 
2 et 50 nm) ou des macro-pores (> 50 nm). Donner l’intérêt du charbon actif dans le traitement de 
l’eau potable, à l’aide de quelques exemples bien choisis.

III) Précipités d'hydroxydes métalliques
– Mettre 2 cm de solution de sulfate de cuivre (contenant Cu2+) dans un tube à essais, du sulfate de 

fer II (contenant Fe2+) dans un second, des ions fer III dans un troisième (pris dans un des béchers 
de la première expérience reconnaissable par la couleur rouille de Fe3+), des ions Al3+ (pris dans un
des béchers de l’expérience 1) dans un quatrième et une solution d’ions Ca2+ (pris dans un des 
béchers de l’expérience 1 avec la chaux éteinte) dans un cinquième ;

– Ajouter de la soude de votre flacon (hydroxyde de sodium) dans les 5 tubes à essais ;
– Qu'observez-vous ? Dessinez les tubes et indiquez les couleurs des précipités ;
– Sachant que les précipités sont des hydroxydes métalliques, donnez le nom et la formule chimique

de chacun des précipités obtenus.
– Ecrire l'équation bilan de leur formation.
– Expliquer pourquoi de tels précipités

d’hydroxydes métalliques servent de test
de présence et de reconnaissance cations
métalliques dans l'eau.

– La quantité des métaux sous forme
d’ions est contrôlée et ne doit pas
dépasser une certaine valeur. Donner un
moyen d’enlever ces ions métalliques si
les valeurs limites sont dépassées.

– Faire un essai avec le fer III contenu
dans l’un des béchers de l’expérience 1,
afin d’essayer d’enlever la couleur
rouille de l’eau. Conclure sur l’efficacité
du procédé. Faire une remarque sur le
nouveau problème qui se pose et sur une
réponse possible à apporter (cf. Doc. 5). 

IV) Titre alcalimétrique complet (TAC) d'une eau (valeur optimale entre 10 et 25 degrés français)
– Remplir une burette avec de l'acide chlorhydrique 2.10-2 mol.L-1 ;
– Prendre 100 mL d'eau à tester (mesuré à l'aide d'une fiole jaugée) et la mettre dans un bécher ;
– Mettre un agitateur magnétique dans le bécher et un papier blanc en dessous du bécher ;
– Ajouter quelques gouttes d'héliantine (qui vire à pH = 4,5) dans le bécher ;
– Verser l'acide jusqu'au virage de l'héliantine (du jaune au rouge) ;
– En déduire TAC (°f) = Vacide versé (pour connaître la teneur en bases HCO3

-, CO3
2- et OH- de l'eau).
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Document 5 : Le traitement acido-basique


