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Travaux dirigés de révisions sur le module M1
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1 | I fréquence des oscillations en hertz (Hz)
Doc5:| f =7 .. N
T : période des oscillations en secondes (s)
s(t) : position de l'oscillateur (en m ou rad);
A : amplitude du déplacement en métres ou en radians (m ou rad));
6:| s(t) = Asin(2rfot +¢ ) | fo : fréquence propre de l'oscillateur en hertz (Hz);
t : variable temps en secondes (s);
¢ : phase de la réponse a 1’origine en radians (rad).
7 :Fréquence propre du pendule élastique (linéaire) :

/=5

m : masse oscillante en kilogrammes (kg).

1 \/? k : raideur du ressort en newton par métre (N.m™*);
m

Fréquence propre du pendule pesant (angulaire) :

1 L : longueur du pendule en métres (m);
f=5-Vi ()

g : accélération de la pesanteur en métres par seconde au carré (m.s~2).
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Dire ce que les documents 1 et 2 représentent.

Pour le document 1, en vous aidant du document 8, expliquer, apres avoir défini et expliqué
chacune d’elles, les transformations d’énergie (énergie cinétique, énergie potentielle, énergie
mécanique). Expliquer pourquoi en I’absence de frottement, 1’oscillation ne s’arréte jamais.

Compléter la phrase : « En I’absence de frottement, 1’oscillateur est dit ..........., son énergie
mécanique se ................., le systétme est ................ . »

Rappeler ce que 1’on appelle période T d’une oscillation et donner son unité.

Dire si c’est possible de mesurer expérimentalement la période T d’un pendule élastique ou
pesant en travaux pratiques de physique. Si oui, dire s’il existe plusieurs méthodes. Si oui,
expliquez briéevement ces méthodes et dites quelle est, selon vous la plus précise et/ou la
plus facile a utiliser et dans quels cas.

Rappeler ce que 1’on appelle fréquence f d’une oscillation et donner son unité.

Donner le numéro du document qui donne la relation entre période et fréquence. Recopier
cette relation et I’utiliser pour trouver la fréquence de 1’oscillateur des documents 3 et 5.

Dire de quel type sont les oscillateurs (ou pendules) des documents 1, 2, 3 et 4.

Donner le numéro du document qui donne 1’équation horaire d’un oscillateur harmonique
(non amorti, en 1’absence de frottement). Dire a quoi sert une telle équation. Pour chacune
des lettres présentes dans 1’équation, dire s’il s’agit d’une variable ou d’une constante.

Donner le nombre, la nature et I’unité des parametres indépendants 1’un de I’autre
permettant de définir le mouvement d’un oscillateur harmonique.

Dire si c’est possible de retrouver les courbes, 1’équation horaire des documents 3, 4 et 6 et
la valeur de chaque parametre de 1’équation pour un pendule pesant ou élastique en travaux
pratiques de physique. Si oui expliquer succinctement comment il faut s’y prendre et avec
quel matériel.

Donner la différence entre les pendules des documents 3 et 4 par rapport a I’équation horaire
du mouvement. Donner 1’équation horaire des deux pour une amplitude Xn.x = 10 cm

Pour ces mémes documents, si le wagonnet a une masse de 5 kg, calculer la constante de
raideur k du ressort utilisé.

Dire de quels paramétres dépend la période d’un pendule élastique (voir document 7) et de
quels parametres elle ne dépend pas. Indiquer comment on peut augmenter ou diminuer cette
période.

Méme question avec le méme document pour le pendule pesant.

On imagine une pierre attachée a une ficelle dont on tient I’autre bout par la main. Calculer
la longueur de la ficelle pour que ce pendule pesant batte la seconde (un aller en une
seconde et un retour en une seconde).

On met une plus grosse pierre sans changer la longueur de la ficelle. Dire si ¢ca change
quelque chose a la période.

Au fur et a mesure de 1I’amortissement, dire si le pendule battra toujours la seconde ou pas et
expliquer. Donner une application possible (isochronisme du pendule découvert par Galilée).

Expliquer le phénomene de résonance.

Donner quelques exemples précis ou ce phénomene revét une importance dans le BTP.



