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L'usine de la Roche, a Nantes, fabrique 120 millions de litres

d'eau potable par jour pour les habitants de Nantes métropole.
Sur votre territoire, c'est Nantes Métropole qui a en charge le
service public de production d'eau potable. Chaque année, les
580000 habitants des 24 communes de son territoire consomment
38 millions de m’. Elle est capable de produire 240 millions de
litres d'eau potable par jour, méme si elle n'en traite
effectivement que la moitié avec des pointes a 150 millions de
litres , explique Pierre Ageneau, chef de service.

Sécuriser la ressource.

L'eau brute est pompée en Loire a Mauves-sur-Loire par trois
pompes débitant 6 000 m’ par heure. Elle est acheminée sur 15 SANT-HERBLAIN I-" by
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en usine et celle effectivement fournie aux usagers apres traitement doivent étre conformes aux normes en vigueur. Prés de
900 prélévements sont ainsi effectués chaque année, donnant lieu a l'analyse de 350 paramétres », détaille Pierre Ageneau.
Pour parvenir jusqu'a vous, l'eau potable circule dans un réseau totalisant 3 000 km de canalisations, également placé sous
haute surveillance, car la qualité de l'eau doit étre conservée jusqu'au robinet. La distribution de l'eau est assurée par trois
opeérateurs : la Régie communautaire, Veolia eau et la Saur.

Questions :

1.1) 120 millions de litres par jour ; 38 millions de m® par an. Vérifier la cohérence de ces deux valeurs.
1.2) La différence est liée a des pertes sur le réseau de distribution. Calculer le pourcentage de pertes.
1.3) Quel est le débit volumique q, de la canalisation dans 1'unité SI (qui est le m*.s™) ?

1.4) Calculer la vitesse d'écoulement v en m/s sachant que qv = S.v ou S est la section en m? de la
canalisation.

De l'eau de la Loire a I'eau potable

A partir de pompes installées ad Mauves-sur-Loire, I'eau de la Loire est acheminée sur 15 km jusqu'a I'usine de La Roche a Nantes
{production moyenne/jour en 2017 : 112 458 m3) ol elle va subir plusieurs étapes de traitement et de désinfection pour devenir
potable et pouvoir étre distribuée.
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Vidéo : Le traitement de 1'eau potable. Regarder film et répondre aux questions :

2.1) Citer et définir les différentes étapes du traitement de 1'eau.

2.2) Quel est le nombre de kilométres de canalisations du réseau de distribution d'eau frangais ?
2.3) Quelle est la norme admise pour la streté de consommation de I'eau potable ?

2.4) Connaissez-vous des problemes actuels de qualité de I'eau ?

2.5) Quels sont les différents paramétres analysés ?
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Corrigé

Questions :
1.1) 120 millions de litres par jour ; 38 millions de m*® par an. Vérifier la cohérence de ces deux
chiffres.

Il'y a 365 jours par an soit 120 x 365=43800 millions de litres par an

Or, 1 m* = 1000 L. La production annuelle d'eau potable est donc de 43800/1000 = 43,8 millions de
metres cube par an.

Il y a une différence de 43.8 - 38 = 5.8 millions de m® par rapport a la consommation des utilisateurs
finaux.

1.2) La différence est liée a des pertes sur le réseau de distribution. Calculer le pourcentage de pertes.

% de pertes = 58 100=13,2% sont perdus dans le réseau de distribution.

b

Rem : Selon I'ASTEE (Association Scientifique et Technique pour I'Eau et I'Environnement), 22 % en
moyenne des 6 milliards de m* d'eau potable produits en France sont perdus.

1.3) Quel est le débit volumique qv de la canalisation dans l'unité SI qui est le m*.s™ ?

6000

q,=6000m*/h=——-=1,67m’/s
3600

1.4) Calculer la vitesse d'écoulement v en m/s sachant que D, =S x v ou S est la section en m* de la
canalisation.

D, en m’/s ; v en m/s et S en m” pour que 1'équation soit homogeéne.

On a la relation : qy=S X v soit V:%: 1’2471 =1,08m/s = 1,08x3,6=3,9km/h
2 ’ 2
avec la section S (disque) Szn.DTzn. 1’; =154 m’

Exploitation vidéo : Le traitement de 1'eau

2.1) Citer et définir les différentes étapes du traitement de 1'eau.
Dégrillage : permet d'éliminer les gros déchets tels que les morceaux de bois.

Tamisage : conduit I'eau dans des filtres de plus en plus fins afin d'€¢liminer des déchets de plus en plus
petits.

Floculation : consiste a alourdir les particules indésirables en les agglomérant par procédé chimique.
Décantation : Lorsqu'elles sont suffisamment lourdes, elles se séparent de 1'eau en tombant au fond.

Filtration : I'eau passe a travers une épaisse couche de sable.



25 ao(t 2020 - BTS BAT2 Alternance - Module C4 : activité documentaire sur le traitement de I'eau
Affinage (rajouté) : Elle passe également souvent a travers du charbon actif qui retient par adsorption
certains micropolluants spécifiques comme les pesticides.
Ajustement pH (rajouté) : I'eau est rendue non agressive par adjonction d'un neutralisant, la soude.

Désinfection : ¢limination des germes pathogeénes (qui donnent des maladies) grace a des traitements
par 'ozone (O;), le chlore (Cl) et parfois les UV.

A la sortie de 1'usine, on rajoute une goutte de chlore pour un volume équivalent a 5 baignoires :

afin d'assurer la streté alimentaire de l'eau tout au long de son trajet jusqu'au consommateur final.

2.2) Quel est le nombre de kilométres de canalisations du réseau de distribution d'eau frangais ?

800 000 km

2.3) Quelle est la norme admise pour la stireté de consommation de I'eau potable ?

2 L d'eau par jour pendant 70 ans

2.4) Connaissez-vous des problémes actuels de qualité de I'eau ?

Médicaments, pesticides, ..., molécules qui ne sont pas captées par les différents traitements.

2.5) Quels sont les différents paramétres analysés ?

56 parametres sont analysés et testés avec des limites de référence a ne pas dépasser sur :
- produits indésirables tels que les nitrates, le fer ...

- produits toxiques tels que I'arsenic, le plomb ...

- pesticides

- virus, bactéries

- la composition minérale : sulfates, sodium...

- la température

- 'apparence de I'eau : couleur, odeur, transparence
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